esp@cenet document view 



Page 1 of \ 
I 



Process and apparatus for work-zone and room-air conditioning preferably 
for textile machines 



Patent number: 
Publication date: 
Inventor: 
Applicant: 
Classification: 
- international: 



- european: 

Application number: 
Priority number(s): 



DE4309416 
1994-10-20 

RUPP HEINRICH (DE) 

AUGUST PROETT GMBH & CO KG K (DE) 

F24F5/00; F24F13/06; D01H13/30; D02J13/00; 
D03J1/02; D03J1/04; D04B35/00; D04B35/24; 
D01G1/00; D01G37/00; A41H43/04 

D01G37/00B, D01H1/16, D03J1/00B, D04B35/00, 
F24F1 3/072, F24F13/26 

DE19934309416 19930315 

DE1 993430941 6 19930315 



Abstract of DE4309416 

The invention relates to apparatuses for the 
controlled air-conditioning of work zones in 
production machines which process 
hygroscopically sensitive materials and which 
allow optimum running properties in a narrow 
temperature and atmospheric-moisture range 
only. 

The apparatuses can produce in an 
individually adjustable manner different air 
states at specific distances from the air outlet. 
In contrast to known processes for mixed air- 
conditioning which require two separate air- 
conditioning systems for room air and process 
air, only one incoming-air system for a 
multiplicity of machines is required in the 
apparatuses according to the invention. This is 
achieved by means of appropriately 
dimensioned blow-out surfaces and blow-out 
slits which, by means of controlled flaps, allow 
a variable setting, that is to say, on each 
individual machine, different temperatures and 
relative atmospheric moistures can be set 
within the scope of the physical possibilities. 
A further advantage is the considerable saving 
of energy, because, as a result of the 
controlled blow-in, smaller volume flows are 
required and, with additional suction-extraction 
with the recording of the process heat, the 
room-cooling load and therefore the volume 
flow required can be further reduced. 
The apparatuses can be used for producing 
extremely moist and for producing extremely 
dry air states in the work zone of the 
machines. Areas of use are, hitherto, textile 
machines and ... 
Original abstract incomplete. 
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(§3) Verfahren und eine Vorrichtung zur Arbeitszonen- und Raumluft-Klimatisierung vorzugsweise fur 
Textil maschinen 

(§) Die Erfindung betrifft Vorrichtungen zur gezielten KJimati- 
sierung von Arbeitszonen in Produktionsmaschinen, weiche 
hygroskopisch empfindliche Materialien verarbeiten und nur 
in einem engen Temperatur- und Luftfeuchtebereich optima- 
le Laufeigenschaften ermdglichen. 

Die Vorrichtungen konnen unterschtedllche Luftzustande in 
bestimmten Abstanden vom LuftauslaS - individuell einstell- 
bar - herstellen. Im Gegensatz zu bekannten Verfahren der 
Mischklimatisierung, weiche 2 getrennte Klimasvsteme fur 
Raum- und ProzeBluft benotlgen, wird bei den erfindungsge- 
ma&en Vorrichtungen nur 1 Zuluftsystem fur eine Vielzahl 
von Maschinen bendtigt. Dies wird erreicht durch entspre- 
chend dimensionierte Ausblaseflachen und Ausblaseschlit- 
ze, weiche durch gesteuerte KJappen eine variable Etrtstel- 
lung ermdglichen, d. h. an jeder elnzelnen Maschine konnen 
unterschtedllche Temperaturen und relative Luftfeuchtigkei- 
ten Em Rahmen der physikallschen Mogltchkeiten eingestellt 
werden. 

Ein weiterer Vorteil 1st die beachtliche Einsparung an 
Energie, weil durch die gezielte Einblasung kleinere Volu- 
menstrome erforderlich sind und bei zusatzlicher Absaugung 
mit Erfassung der ProzeBwarme die Raurnkuhllast, und 
dam it der erforderlich e Volumenstrom, weiter abgesenkt 
werden kann. 

Die Vorrichtungen konnen zur Erzeugung von extrem f euch- 
ten als auch zur Erzeugung von extrem trockenen Luftzu- 
standen in der Arbeitszone der Maschinen benutzt werden. 
Anwendungsgebiete sind bisher Textilmaschinen und ... 
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Beschreibung 

1. Verfahren zur Klimatisierung der Arbeitszonen ei- 
ner Textilmaschine, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Vorrichtung so ausgelegt wird, daB die Bearbeitungszo- 5 
ne im ungemischten Kernstrahlbereich mit hoher relati- 
ver Luf tf euchtigkeit zu liegen kommt 

Z Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die diffuse Ausblaseflache fur turbulenzar- 
me Einstrdmung in der Mine einen einstellbaren Aus- 10 
blaseschlitz erhalt, der einen ebenen FreistrahJ mit ho- 
her Induktionswirkung und starke Beimischung von Se- 
kundarluft erzeugt, welche ein einsteilbares Gemisch 
von Primarluft mit hoher Luftfeuchtigkeit und Sekun- 
darluft (Raumluft) mit geringer relativer Luftfeuchtig- 15 
keit auf die Bearbeitungszone bringt 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 und 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Vorrichtung seitliche LuftauslaB- 
offnungen erhalt, welche dem Zweck der Raumklimati- 
sierungdienen. 20 

4. Vorrichtung nach Anspruch 1, 2 und 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Vorrichtung bei Einftihrung der 
Luft von oben mit 2 Stellklappen versehen ist Bei ein- 
seitiger Luftzufflhrung wird eine Klappe bendtigt Die 
Klappen dienen zum Einstellen eines bestimmten Mi- 25 
schungsverhaltnisses zur Einstrdmung von Primarluft in 
die seitlichen Austrittsdffnungen und der Primarluft, 
welche nach unten auf die Arbeitszone geblasen wird 

Diese nach unten geblasene Arbeitszonenluft kann 
wiederum durch den mittleren Ausblaseschlitz den Luft- 30 
zustand in der Arbeitszone beeinflussen. 

5. Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung, die nach- 
folgend durch zeichnerische Darstellungen erl&utert 
werden soil 

Fig. 1 zeigt den Ausblasekasten mit den Einbauten im 35 
Querschnitt 

Pos. 1 sind die diffusen Ausblaseflachen fur turbulenz- 
arme Einstrdmung. Hierzu werden Filter und Gleich- 
richterelemente sowie Lochbleche angewandt 

Pos. 2 zeigt in der Mitte liegend den einstellbaren 40 
Ausblaseschlitz, welcher einen ebenen Freistrahl mit 
hoher Induktionswirkung und starker Beimischung von 
Sekundarluft erzeugen kann. 

Pos. 3 sind die seitlichen Ausblasedffnungen, welche 
nach Bedarf als Injektionsauslasse mit hoher Induk- 45 
tionsleistung oder fur diffuse Einstrdmung ausgelegt 
werden konnen. 

Pos. 4 ist eine Verstell- und Absperrvorrichtung fur 
den Ausblaseschlitz, Pos. 2. 

Pos. 5 sind 2 Stellklappen, deren Funktion unter 4, 50 
Blatt 1, beschrieben ist 

Im unteren Teil des Blattes ist der AuslaB von schrag 
unten perspektivisch dargestellt 

Pos. 6 sind die beiden Hebei zum Verstellen der Klap- 
pen, Pos. 5. 55 

Fig. 1 A zeigt den Ausblasekasten mit einseitiger Luft- 
zufflhrung, wobei nur eine Einstellklappe, Pos. 5, mit 
Hebel, Pos. 6, bendtigt wird 

Fig. 2 zeigt die Einstellung der Klappen bei EinfOh- 
rung der Luft von oben zur Erzeugung einer sehr hohen 60 
Arbeitszonen-Luftfeuchligkeit Die seitlichen Luftaus- 
lasse werden weitgehend geschlossen, der mittlere Aus- 
blaseschlitz wird durch die Verstelleinrichtung ganz ge- 
schlossen. Die Luft strdmt nach unten durch die beiden 
breiten diffusen Ausblaseflachen fur turbulenzarme Ein- 65 
strdmung. Durch die Breite des Auslasses hat der Kern- 
strahl eine groBe Eindringtiefe. 

Es ist notwendig, die Arbeitszone innerhalb des Kern- 
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strahlbereiches anzuordnen. Im Fall einer Webmaschine 
ist dies die Kettfadenschar. 

Der ungemischte Kernstrahi hat die gleichen Luftzu- 
stande wie die eingeblasene Primarluft, d h. die Tempe- 
ratur bleibt konstant erhalten und damit bei gleichblei- 
bendem Wassergehalt natOrlich die relative Luftfeuch- 
tigkeit ebenf alls. 

Fig. 3 zeigt die Einstellung der Klappen bei EinfQh- 
rung der Luft von oben zur Erzeugung einer mittleren 
relativen Arbeitszonen-Luftfeuchtigkeit Durch Offnen 
des mittleren Ausblaseschlitzes wird ein ebener Frei- 
strahl auf die Lange des Auslasses erzeugt, der eine 
geringe Menge von diffus austretender Primarluft und 
im weiteren Verlauf der Strahlachse Raumluft (Sekun- 
darluft) mit geringer relativer Luftfeuchtigkeit ansaugt 
und intensiv mischt 

Die Arbeitszone wird dann von einem Gemisch aus 
Primar- und Sekundarluft mit niedriger relativer Luft- 
feuchtigkeit beaufschlagt 

Fig. 4 zeigt die Einstellung der Klappen bei Einfuh- 
rung der Luft von oben zur Erzeugung einer niedrigen 
relativen Arbeitszonen-Luftfeuchtigkeit Die beiden 
Stellklappen decken das gesamte Feld der diffusen Aus- 
blaseflache ab. 

Die klimatisierte Luft strdmt durch die beiden seitli- 
chen Austrittsdffnungen in den Raum. Durch den mittle- 
ren Ausblaseschlitz wird entsprechend der Einstellung 
ein kraftiger ebener Strahl mit hoher Turbulenz nach 
unten strdmen und Raumluft mit geringer relativer 
Luftfeuchtigkeit ansaugen, so daB sich in der Arbeitszo- 
nenebene eine niedrige relative Luftfeuchtigkeit einstel- 
len wird Der ebene Primarluftstrahl dient hierbei 
hauptsachlich als Treibstrahl fGr Raumluft mit geringer 
relativer Luftfeuchtigkeit Bei extrem niedrigen relati- 
ven Arbeitszonen- Feuchugkeiten wird der Sollwert des 
Kanalhygrostaten auf entsprechend niedrigere relative 
Luftfeuchtigkeit eingestellt 

Rg. 5 zeigt die Anwendung des Verfahrens auf eine 
runde Vorrichtung zur Arbeitszonen-Klimatisierung 
von Kreisflachen. 

Die Vorrichtung besteht aus folgenden Teilen: 

Pos. 1 — ein rundes Gehause, 

Pos. 2 — ein Blendenring zur Unterteilung der Aus- 
blaseflachen innerhalb des Kreiszylinders, 

Pos. 3 — Rundlochung am Umfang zum Ausstrdmen 
der Raumklimaluft, 

Pos. 4 — drehbarer Innenring zum Abdrossein der 
Raumluftmenge, 

Pos. 5 — eine runde BlasdQse mit kurzer Kernstrahi- 
lange, 

Pos. 6 — eine diffuse ringfdrmige Ausblaseflache mit 
langer Kerns trahllange, 

Pos. 7 — ein Schieberohr mit Drosselscheibe. 

In den drei unteren Darstellungen sind die einzelnen 
Ausblasevarianten schematisch dargestellt 

6. Um die Vorgange besser beschreiben zu kdnnen, 
werden die Luftzustands- und Mischungsveranderun- 
gen in einigen h-x Diagrammen, Fig. 6 bis 8, naher erlau- 
tert 

Hg. 6 zeigt einen Ausschnitt aus dem h-x Diagramm. 
Hierbei wurde als Beispiel der Sommerbetrieb eingetra- 
gen. 

Die Anlage arbeitet mit einem Luftwascher, der eine 
adiabatische AbkQhlung der Luft erreicht, also ohne 
Kaltemaschine arbeitet, wie in der Textilindustrie meist 
flblich. 

Es wurde im Sommer ein ungtlnstigster AuBenluf tzu- 
stand von 32° C und 40% relativer Luftfeuchtigkeit — 
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entsprechend einer Feuchtkugeltemperatur von 21,5°C 
und einem absoluten Wassergehalt von 12 Gramm Was- 
ser pro Kilograram trockener Luf t — zugrunde gelegt 

Im Luftwascher erfolgt eine adiabatische Kuhlung, 
d. h. der Warmeinhalt wird nicht verSndert 5 

Durch Zerstauben von Wasser erhoht sich der abso- 
lute Wassergehalt, die Verdunstungswarme des Was- 
sers entzieht der Luft die Energie und kuhlt sie dabei ab. 
Wenn im Luftwascher eine relative Austrittsfeuchtig- 
keit von 90% erreicht wird, ergibt sich hierbei eine Tern- 10 
peratur von 22,8° G Der absolute Wassergehalt hat ei- 
nen Wert von 15,7 g/kg. Im Kanalnetz ergibt sich eine 
leichte Erwarmung, so daB im Ausblasekasten des Luft- 
verteilers eine geringere relative Luftfeuchtigkeit vor- 
liegt Diese kann durch einen Kanalhygrostat eingestellt 15 
werden. 

In unserem Beispie! wird eine relative Luftfeuchtig- 
keit in der Arbeitszone von 80% gefordert Der Wasser- 
gehalt der Luft bleibt konstant 15,7 g/kg. Durch Warme- 
aufnahme steigt die Temperatur und die relative Luft- 20 
feuchtigkeit wird niedriger. Hierbei ergibt sich eine 
Temperatur von 24,6° C und eine relative Luftfeuchtig- 
keit von 80%. Dies ist der Ausblase-Luftzustand aus 
dem LuftauslaB. 

Da der Kernstrahl konstante Temperatur beibehalt, 25 
ergibt sich, daB zwangslaufig die gleiche relative Luft- 
feuchtigkeit im Kernstrahl erhalten bleibt Wenn die 
Arbeitszone innerhalb des Kernstrahls gelegt wird, dies 
wird erreicht durch die breite Ausblasediise, dann kann 
mit Sicherheit der Wert von 80% erreicht werden. 30 

Im ubrigen Raumteil wird die Luft durch Maschinen- 
warme, Beleuchtungswarme und im Sommer Transmis- 
sionswarme durch das Gebaude erwarmt und in unse- 
rem Beispiel ein Luftzustand von 28° C bei 65% relati- 
ver Raumluftfeuchtigkeit erreicht. Der Wassergehalt 35 
der Luft bleibt dabei mit 15,7 g/kg konstant. Diese ge- 
ringere Feuchtigkeit ist fGr den ArbeitsprozeB auBer- 
halb der Arbeitszone als geeignet anzusehen. 

Fig. 7 zeigt die Zustandsanderungen im h-x Dia- 
gramm bei einer Klappenstellung gemafl Fig. 3. 40 

Durch Einstellen der beiden Stellklappen auf Misch- 
luftbetrieb und Offnen der SchlitzdQse mit Impulsstrahl 
auf eine entsprechende Starke, ergibt sich durch den 
Strahlimpuls eine Mischung von Primarluft mit einem 
geringeren diffusen Primarluftanteil in der oberen Aus- 45 
stromzone in der Nahe des kurzen Kernstrahls. Darun- 
ter erfolgt eine Beimischung von Sekundariuft (Raum- 
luft) mit niedriger relativer Luftfeuchtigkeit so daB in 
der Arbeitszonenebene ein Mischpunkt zustande 
kommt, der im h-x Diagramm auf der Mischgeraden x 50 
konstant Linie x « 15,7 g/kg zwischen 24,6°Q 80% r. F. 
und 28° c, 65% r. F. zu liegen kommt 

In unserem Beispiel ist ein Mischpunkt von 70% rela- 
tiver Luftfeuchtigkeit in der Verarbeitungszone einge- 
tragen. Hierbei betragt die Mischtemperatur 26,8° C. 55 

Fig, zeigt die Vorgange bei einer Klappenstellung ge- 
maBFig.4. 

Hierbei wird die diffuse Ausstrdmung senkrecht nach 
unten durch die beiden groBen AuslaBfiachen durch die 
Klappenstellung vollstandig geschlossen. Die Schlitzdu- 60 
se arbeitet auf Maximalleistung, also mit dem maxima- 
len Impuls und erreicht durch sehr starke Induktton eine 
groBe Menge Beimischung von sehr trockener Sekun- 
dariuft {Raumluft). 

In unserem Beispiel wird die relative Luftfeuchtigkeit 65 
in der Arbeitszone auf ca. 67% reduziert Die Tempera- 
tur betragt hierbei 27,7* C 

Wird eine noch niedrigere relative Arbeitszonen- 
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Feuchtigkeit gewunscht kann man den Sollwert des Ka- 
nalhygrostaten auf entsprechend niedrige relative Aus- 
blase-Luftfeuchtigkeit einstellen. 

7. Die bisher erstellten Arbeitszonen-Klimaanlagen 
bestehen aus zwei getrennten Klimaanlagen. 

Eine Klimaanlage arbeitet ausschlieBIich fur die Ein- 
blasung der Arbeitszonenluft, also der Primarluft mit 
hoher Luftfeuchtigkeit, und die andere Klimaanlage ist 
fur das Raumklima zustandig. Hierbei ist es allerdings 
nicht moglich, z. B. in einer Weberei, verschiedene Web- 
maschinen mit verschiedenen Arbeitszonen-Feuchtig- 
keiten zu beschicken. Dieses kommt haufig vor, weil in 
einem Websaal unterschiedliche Mischungsqualitaten 
gefahren werden, die jeweils andere Luftfeuchtigkeiten 
in der Kettfadenzone notwendig machen. 

Dies ist der Vorteil, der durch den neu entwickelten 
LuftauslaB erzielt wird. Ein weiterer Vorteil ist, daB bei 
dieser Strdmungsform eine erhebliche Energieeinspa- 
rung erreicht wird. 

Bei geschickter LuftfQhrung mit Abluft in der Nahe 
der Staubentstehungsstelle am Beispiel der Weberei, 
wenn die Absaugeoffnung im Webstuhl am FuBboden 
nach unten erfolgt, ergeben sich die besten Entstau- 
bungseffekte, so daB unter Umstanden auf zusatzliche 
Reinigungsgerate verzichtet werden kann. 

Bei der LuftfQhrung von oben nach unten wird der 
nach unten geblasene und spezifisch schwerere Luft- 
strahl auf die Kettfadenschar treffen und den dort bei 
der Fachbildung erzeugten, ebenfalls spezifisch schwe- 
reren Abrieb und Staub nach unten in die Stromungs- 
senke der Abluftaffnung auf kurzestem Weg abfQhren, 
ohne Belastung der Raumluft 

Ein weiterer Vorteil ist die Verbesserung der Raum- 
luf tzustande in der Aufenthaltszone des Bedienungsper- 
sonals. Dort werden durch die Einblasung in die niedri- 
gere Aufenthaltszone fUr den Menschen ertragliche 
Luftzustande erreicht und die Staubbelastigung weitge- 
hend eliminiert 

Patentanspriiche 

1. Verfahren zur Klimatisierung der Arbeitszone, 
vorzugsweise von Textilmaschinen, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Kernstrahlbereich einer 
breiten Ausblasevorrichtung die Arbeitszone aus- 
schlieBIich mit hoch befeuchteter Primarluft er- 
reicht 

Wahlweise kann mit einer SchlitzdQse, die in der 
Mitte der groBflachigen Ausblasevorrichtung an- 
geordnet wird, ein turbulenter, ebener Freistrahl 
nach unten geblasen werden, der ein Gemisch aus 
hoch befeuchteter Primarluft und Sekundarluft 
(Raumluft) mit geringer relativer Luftfeuchtigkeit 
auf die Arbeitszone blast 

Des weiteren kann durch die seitlichen Ausblase- 
dff nungen der Gesamtraum klimatisiert werden. 
Durch eingebaute Klappen konnen verschiedene 
Variationen eingestellt werden, die in der vorange- 
gangenen Schrift naher erlautert sind. 
Z Die Erfindung ermdglicht das individuelle Ein- 
steilen unterschiedlicher Klimazustande an ver- 
schiedenen Verarbeitungszonen, wie dies z. B. in 
einer Weberei der Fall ist 

Dort kdnnen verschiedene Materialien, z. B. reine 
Baumwolle, verarbeitet werden, die eine sehr hohe 
relative Luftfeuchtigkeit f Or den Verarbeitungspro- 
zeB bendtigen. 

Werden Gemische von Baumwolle mit Synthetiks 
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oder andere Faserarten verarbeitet, kann es sein, 
daB erheblich geringere relative Luftfeuchtigkeiten 
notwendig sind, um optimale Laufeigenschaften zu 
erreichen. 

Ahnlich ist es in Spinnereien, Zwirnereien, Textu- s 
rierereien, Spulereien und weiteren Verarbeitungs- 
statten der Textilindustrie. 

Ein Anwendungsgebiet sind auch Flockenbildner 
mit Schneid- und Klebeprozessen, die mit sehr un- 
terschiedlichen Arbeitszonen-Feuchtigkeiten ar- io 
beiten mQssen. 

Auch in der Lebensmitteiverarbeitung wurden viel- 
fach unterschiedliche Verarbeitungs-Luftzustande 
an bestimmten Arbeitszonen gefordert 
Diese FSUe kdnnen mit der Erfindung weitgehend 15 
abgedeckt werden. 

3. Ein weiterer Vorteil ist die Energieeinsparung bei 
gezielter Klimazufilhrung zur Arbeitszone mit Hil- 
fe unserer Vorrichtung, wobei meist in Verbindung 
mit einer sinnvollen Absaugevorrichtung und 20 
Kombination zwischen Stromungsquelle und Stro- 
mungssenke konzentriert Schadstoffe (Staube und 
Gase) erfaBt und konzentriert abgefuhrt werden. 
Dabei ergeben sich die besten Erfassungswirkungs- 
grade. 25 

4. Bei der Arbeitszonen-Klimatisierung in der bis- 
her durchgefUhrten Form wurden immer 2 ge- 
trennte Kiimaanlagen notwendig. Eine Anlage zum 
Kiimatisieren der Arbeitszonenluft und eine zweite 
Klimaanlage zum Kiimatisieren der Raumluft 30 
Hierbei ist jedoch das individuelle, unterschiedliche 
Arbeitszonenklima an verschiedenen Verarbei- 
tungsstellen nicht moglich. 

Durch die in der Erfindung beschriebene Vorrich- 

tung ist es moglich, mit 1 Klimaanlage fur beide 35 

Funktionen auszukommen. 

Dies ergibt geringere Investitions-, Wartungs- und 

Betriebskostea 
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